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1 ggaatgaattcagggacatttctactcttaaagcgtttgctacaccatcatctqcaQcta 
NEFRDI STLKA FATPSSAAT 
61 ctccagactta^caaca^taacactgagt^tgtgtcactttgga^^ 

121 gatttaacttctaattttattattgccacatgttaaaaataatctaaacttgttttcatt 



301 cagcttctggagaaataaacaatatttaaatttttcttacaaaaaccatttatatcttgt 

361 actaaaaactagctta^^acttgtttttacattgtaggtttactactgttaatttgtttt 

421 cactatttcasatataatatgaactgcgaaaaattttttataacaactgcattaacatta 

RBS MNCEKFFITTALTL 
481 ctaatgtccttcttacctggaatatcactttctgatccagtacaggatgacaacattagt 

LMSFLPGI SLSDPVQ DDNI S 
541 ggtaatttctacatcagtggaaagtatatgccaagcgcttcgcattttggagttttttct 

GNFY I S G KY M P S AS H F G V F S 
601 QCcaagQaaqaaagaaatacaacaQttggagtatttggaatagagcaagattQQgataga 

AKEERNTTVG VFG IE QD W D R 
661 tqtqtaatatctaqaaccactttaaQCQatatattcaccqttccaaa t tat tea ttrtaag 

CVI SR TTL S D I FTVPN Y S F IC 

721 ta.£a:^aataatctattttcaqgatttgcaggagctattggctactcaatggatggccca 

Y E N NLFSGFAGAIG YSM DG P 
781 agaataqagcttqaaqtatctTatgaagcattcgatgttaaaaatcaaggtaacaattat 

RIELEVSYEAFDVKNQG NNY 
841 aagaacgaagcacatagatattatgctctgtcccatcttctcggcacaqaqacacaqata 

KNEAHRYYALSHLLGTE TQ I 
901 qatqgtgcaggcagtgcgtctgtctttctaataaatgaaggactacttgataaatcattt 

DGAGSASVFLINEGLLDKSF 
961 atgctgaacgcatgttatgatgtaataagtgaaggcatacctttttctccttatatatqt 

MLNACYDVI SEGIPFSPYI C 
1021 qcaqqtattqatattgatttaotatccat atttaraaQrctataaatcc t:aaaat:t:tir!t:t:at, 

AGIGIDL.VSM HP E A I N P K I S Y 
1081 caaggaaaattaggcttaagttaccctataagcccagaagcttctgtgtttattqqtqqa 

QGKLGLSY P I S PEASV F I G G 
1141 cattttcataaggtgataggaaacgaatttagagatattcctactatqatacctaqtqaa 

HFHKVIGNSFRDIPTM I PS E 
12 01 tcagcgctt^caggaaaaggaaactaccct^caata^taacac^ 

12 61 ggcatagaacttggaggaaggtttaacttccaactttgattattgccacaataaataaaa 

GIELGGRFNFQL* 
1321 ataqtqacaaaaqaatqtaqcaataa qaqqgaaqaqqqqqq aactaaatitiattiatitiligcc 

13 81 atatcccttactaccacttacaccaaataatctgacaaatacaacagttcaaacaaaggt 
1441 aaacaattcttaaatttgtcttatgagaaccattgatatcttatattaaaaactagctta 

-35 

15 01 taacttgtctttacattgcagttctactattgttaatttattttcactattttaggtata 

"10 RBS 
1561 atatgaattgcaaaaaattttttataacaactgcattagtatcactaatgtcctttctac 

MNCKKFFI ttalvslm s-flp 
1621 ctggaatatcattttctgatccagtgcaaggtgacaatattagtggtaatttctatqtta 

GI SFSD PVQGDNI S G NFYVS 

16 81 gtggcaagtatatgccaagtgcttcgcattttggcatgttttctgccaaagaagaaaaaa 

GKYMPSASHFGMFSAkEEKN 
1741 atcctactgttgcattgtatqgcttaaaacaagattgggaagggattagctcatcaagtc 
ptval yg lkqd w e G I S S S S H 

18 01 acaatqat aat cat ttcaataacaaqqq t tat tea tttaaatataaa aatiaaccriatit: tit 

NDNHFNNKG T S FK Y E N P F L 

1861 tagggtttqcaggagctattggttattcaatgggtggtccaagagtagagtttgaagtgt 

GFAGAI GYSMGGPRVE FEV S 
1921 cc tatgaaacatttgacgttaaaaatcagggtaataactataaaaatqatqctcacaqat 

YETFDVKNQGNNYKNDAHR Y 
1981 actgtgctttaggtcaacaagacaacagcggaatacctaaaactagtaaatacqtactqt 

CALGQQDNSGIPKTS KYVL L 
2 041 taaaaagcqaaggattgcttgacatatcatttatgctaaatgcatgctatqatataataa 

KSEGLLDI SFMLNACYDI IN 
2101 acgagagcatacctttgtctccttacatatgtgcaggtgttggtActgatttaatatcca 

ES I PL S PY I CAGVG TDL I SM 
2161 t gtttgaaactacaaatcc taaaatttcttacc!aagggaag^t:aqg^■^«^aag^1-ao^ot'a 

F E A T N P^ KI SYQGKLG LS YS I 
2221 taaacccaqaagcttctqtatttattggtggacattttcataaggtgataqqaaacqaat 

NPEASVF I GG HFHK V I G NE F 
22 81 ttagggacattcctactctgaaagcatttgttacgtcatcagctactccagatctaqcaa 

RDIPTLKAFVTSSATPDLAI 
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2341 tagtaacactaagtQtatgtcattttggaataqaacttqgaggaaggtttaacttctaat 
^^TLSvCHFGIElSGRFNF* 



24 01 tttgttattgccacatgttaaaaataatctaaacttgttttcattattgctacagtaaat 




2 581 aaaacaaacaatacttaaatttctcttacaaaaaccatttatatcttgtactaaaaacta 

2 641 gcttataacttgtttttacattgtagttctactattgttaatttattttcactattttag 

2 701 atgcaatatgaattgcaaaaaattttttataacaactacattagtatcgctaatQtcctt 

RBS MNCKKF F I TTTLVS LM S F 
2761 cttacctggaatatcattttctQatQcaqtacagaacgacaatgttggtQQtaatttcta 

LPG I S F S DAVQNDNVG G NFY 
2 821 tatcagtgggaaatat^taccaagt^tt t cacattttggc^tat^ 

2881 aagaaatacaacaatCQgagtatttggattaaagcaaqattgggatggcagcacaatatc 
RNTTIGVFGLKQDWDGSTI S 

2 941 taaaaattctccaqaaaatacatttaacqttccaaa ttattcatttaaatatgaa aatiaa 

KNSPENTFNVPN Y S FK Y E"^N N 

3 001 tccatttctaqgttttQcaQgagctgttggttatttaatgaatggtccaagaatagagtt 

P F LG FAGA V G YLM N G P R I E L 
3 061 aqaaatgtcctatqaaacatttgatgtgaaaaaccagggtaataactataaqaacQatQC 
-^non^^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ K N Q^'G^'n N Y K^N S X 
3121 tcacaaatat tatqctt t aacccataacagtgggggaaagctaaqcaatqcaQQtaataa 

H K Y Y X L T H N S 5 ''S'' K L N A D K 

3181 gtttgtttttctaaaaaatgaaggactacttgatatatcacttatgttgaatQcatQcta 

FVFLKNE G L L D I S LM L NA C Y 
3 241 tqatgtaataagtqaaggaatacctttctctccttacatatgtgcaggtgttqgtactQa 

DVI SEG I P F S PYI C AG VG TD 
33 01 tttaatatccat atttaaaactataaaoc' ctaaaat.thr!tta^n;:i;:^qrTaaarTi-i-arTr^t^^t 

L I S M ^ E A I N P K I S Y Q G K L G L 

33 61 gagttactccataagcccagaagcttctgtttttgttggtggacattttcataaQQtaat 

SYSISPE. ASVFVGGHFHK V I 
3421 aqggaatgaattcagagatattcctgctatgatacccagtacctcaactctcacaQQtaa 
GNEFRDI PAMIPSTSTLTG N 

34 81 tcactttactatagtaacactaagtgtatgccactttggagtgqaacttqqaqcraaqQtt 

HFTIVTLSVCHFG V ELG G R F 
3 541 taacttttaattttattattgccacatgttaaaaataatctaaacttgtttttattattg 
N F * 

3 601 ctgcaggtaaataaaaatagtgqcaaaaQaatqtaqcaataa aaaaaaaaaaacra ar;t-.acr 
3 6 61 tttataagtgctgtttttctcacctttacacatgatactatacttaaccagtttttttgc 
3 721 tattacttacctgacgtaatatattaaattttccttacaaaagttaccaatattttatac 
-.^r.. -35 
3 781 aaaaatttatattctgacttgcttttatatgacacttctactattgttaatttatttgtc 

3 841 actattaggjttatatatgaattacaaaaaagttttcataacaagtgcattgatatcatta 

RBS MNYKKVFITS AL I SL 

3 901 atatcttctctacctggaqtatcattttccgacccagcaggtagtggtattaacggtaat 
I S S LPGV S F S D PAG S G I N-Q N 

3 961 ttctacatcagtggaaaatacatgccaagtgcttcgcattttggagtattctctQctaaa 

FYI SGKYM P SASHF G VF SAK 

4 021 gaaqaaagaaatacaacagttggaqtgtttggactgaagcaaaattgggacgqaaQCQca 

EERNTTVGVFGLKQN W D G S A 
4 081 atatccaactcctccccaaacqatqtattcactQtctcaaa ttattcatttaaatataaa 

I SNSSPNDVFTVSN ~X S F K Y E 

4141 aacaacccgtttttaggttttqcaggagctattggttactcaatggatggtccaagaata 

NN P FLG FA GA I GYSM DG P R I 
42 01 gagcttgaagtatcttatqaaacatttgatgtaaaaaatcaaggtaacaattataagaat 

ELEVSYETFDVKNQGNNYK N 

42 61 gaaqcacatagatattgtqctctatcccataactcagcagcagacatgagtagtgcaagt 

EAHRYCALSHNSAADM S S A S 
4 321 aataattttgtctttctaaaaaatgaaggattacttgacatatcatttatqctQaacQca 
NNFVFLKNEGLLDISFM L NA 

43 81 tgctatgacgtagtaggcgaaggcatacctttttctccttatatatgcgcaqqtatCQQt 

CYDVVGEG I PFSPYI C AG l G 
4 441 actqatttaQtatccat atttaaaGrct:acaaatcc taaaatttct■1-,ar!naaqq;=^;=^^q1-^a 

T D L V S M Y E A T N P~ K I S Y Q G K L 
4 501 qgtttaagctactctataagcccagaagcttctgtgtttattggtgggcactttcataaQ 

GLSYSISPEASV FIG G H F H K 
4 561 qtaatagggaacqaatttagagatattcctactataatacctactggatcaacacttqca 

VIGNEFRD I PTI IPTG STLA 
4 621 ggaaaaggaaactaccctgcaatagtaatactggatgtatgccactttggaatagaaatq 

G KGNY PA I V I L DVC H F G l E M 
4 681 gga 
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1 igatataaatatgaaatataaaaaaacttttacagtaactgcattagtattattaacttc 
RBS MKYKKTFTVTALVLLTS 
61 ctttacacattttatacctttttatagtccagcacgtgccagtacaattcacaacttcta 
FTHFI PFYSPARASTIHNFY 
121 cattagtggaaaatatatgccaacagcgtcacattttggaattttttcagctaaagaaga 

ISGKYMPTASHFGIFSAKEE 
181 acaaagttttactaaggtattagttgggttagatcaacgattatcacataatattataaa 

QSFTKVLVGLDQRLSHNI IN 
241 caataatgatacagcaaagagtcttaaggttcaaaattattcatttaaatacaaaaataa 

NNDTAKSLKVQNYSFKYKNN 
301 cccatttctaggatttgcaggagctattggttattcaataggcaattcaagaatagaact 

PFLGFAGAIGYSIGNSRIEL 
3 61 agaagtatcacatgaaatatttgatactaaaaacccaggaaacaattatttaaatgactc 

EVSHEIFDTKNPGNNYLNDS 
421 tcacaaatattgcgctttatctcatggaagtcacatatgcagtgatggaaatagcggaga 

HKYCALSHGSHI CSDGNSGD 
481 ttggtacactgcaaaaactgataagtttgtacttctgaaaaatgaaggtttacttgacgt 

WYTAKTDKFVLLKNEGLLDV 
541 ctcatttatgttaaacgcatgttatgacataacaactgaaaaaatgcctttttcacctta 

SFMLNACYDITTEKMPFS PY 
601 tatatgtgcaggtattggtactgatctcatatctatgtttgagacaacacaaaacaaaat 

ICAGIGTDLISMFETTQNKI 
661 atcttatcaaggaaagttaggtttaaactatactataaactcaagagtttctgtttttgc 

SYQGKLGLNYTINSRVSVFA 
721 aggtgggcactttcataaggtaataggtaatgaatttaaaggtattcctactctattacc 

GGHFHKVIGNEFKGIPTLLP 
781 tgatggatcaaacattaaagtacaacagtctgcaacagtaacattagatgtgtgccattt 

DGSNIKVQQSATVTLDVCHF 
841 cgggttagagattggaagtagatttttcttttaatacttctattgtacatgttaaaaata 

GLEIGSRFFF* 
901 gtactagtttgcttctgtggtttataaacgcaagagagaaatagttagtaataaattaga 
961 aagttaaatattagaaaagtcatatgtttttcattgtcattgatactcaactaaaagtag 
1021 tataaatgttacttattaataattttacgtagtatattaaatttcccttacaaaagccac 
1081 taqtat tttatactaaaaqc tatact ttqacttatatt:taat:ttgtatt:^,t:^■ar^■an1-■g1-■ 

-35 -10 
1141 taatttactttcactgtttctgatstaaatatgaattgtaaaaaagttttcacaataagt 

RBS MNCKKVFTIS 
1201 gcattgatatcatccatatacttcctacctaatgtctcatactctaacccagtatatggt 

ALISSIYFLPNVSYSNPVYG 
.1261 aacagtatgtatggtaatttttacatatcaggaaagtacatgccaagtgttcctcatttt 

NSMYGNFYISGKYMPSVPHF 
1321 ggaattttttcagctgaagaagagaaaaaaaagacaactgtagtatatggcttaaaagaa 

GIFSAEEEKKK TTVVYGLKE 
1381 aactgggcaggagatgcaatatctagtcaaagtccagatgataattttaccattcgaaat 

NWAGDAISSQSPDDNFTIRN 
1441 tactcattcaagtatgcaagcaacaagtttttagggtttgcagtagctattggttactcg 

YSFKYASNKFLGFAVAIGYS 
1501 ataggcagtccaagaatagaagttgagatgtcttatgaagcatttgatgtaaaaaatcaa 

IGSPRIEVEMSYEAFDVKNQ 
1561 ggtaacaatt 
G N N 
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1 acatgtatacattatagtaacaaatgttaccgtattttattcataagttaagtaaaatct 

61 ataccattctctttcact'ttatcagaagacttttatttatcacaaactcatgacgtatag 

121 t:gtcacaaataaacacactgcaact:gcaatcactacgtaaaactttaactctt:ct:ttttc 

181 acaactaaaatactaataaaagtaatatagtataaaaaatcttaaataac TTGACA taat: 

-35 

241 attactctgataXaSC^atgtctagtatctctatactaaacgtttatataattg^gca 

-10 

301 tattaATGAAAGCTATCAAATTCATACTTAATGTCTGCTTACTATTTGCAGCAATATTTT 
MKAIKFILNVCLLFA-»AI FL 

361 TAGGGTATTCCTATATTACAAAACAAGGCATATTTCAAACAAAACATCATGATACAC 

GYSYITKQGIFQTKHHDTPN 

421 ATACTACTATACCAAATGAAGACGGTATTCAATCTAGCTTTAGCTTAATCAATCAAGACG 
TTIPNEDGIQSSFSLINQDG 

481 GTAAAACAGTAACCAGCCAAGATTTCCTAGGGAAACACATGTTAGTTTTGTTTGGATTCT 
KTVTS QDFLGKHMLVLFGFS 

541 CTGCATGTAAAAGCATTTGCCCTGCAGAATTGGGATTAGTATCTGAAGCACTTGCACAAC 
ACK S I C PAE LGLVS EALAQL 

601 TTGGTAATAATGCAGACAAATTACAAGTAATTTTTATTACAATTGATCCAAAAAAT^^ 
GNNADKLQVIFITIDPKNDT 

661 CTGTAGAAAAATTAAAAGAATTTCATGAACATTTTGATTCAAGAATTCAAATGTTAACAG 
VEKLKEFHEHFDSRIQMLTG 

721 GAAATACTGAAGACATTAATCAAATAATTAAAAATTATAAAATATATGTTGGACAAGCAG 
NTEDINQIIKNYKIYVG QAD 

781 ATAAAGATCATCAAATTAACCATTCTGCAATAATGTACCTTATTGACAAAAAAGGATCA^ 
KDHQINHSAIMYLIDKKGSY 

841 ATCTTTCACACTTCATTCCAGATTTAAAATCACAAGAAAATCAAGTAGATAAGTTACTAT 
^SHFI PDLKSQENQVDKLLS 

901 CTTTAGTTAAGCAGTATCTGTAAtttaataattaattaaaSagaatagtacacaCTTTtt 
LVKQYL* ^ ^ — fc-^ 

961 ataaattcatggaatacgttggatgagtaggttttttttagtatttttagtgctaataac 
1021 attggcat 
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ggaaatctcatgtaaacgtgaaatactatattcttttttaaataccaatacaattgaata 



caaaaaaacttttacaacttattatgtttatcttaaaaccttattttaagattccttatg 
tcacaaaataacaaaaatactatttacaaaatacaccacaatttcatcaaataaaaaaaa 

ctatacactttattatacracagtagatataccataaaagattttaaataac TTGACA tia 

-35 

atattaccttggtaaiaGC^atgatitcagtattttatattaaaatttattatgtarrGGA 
-10 

GcataaaATGAAAGTTATCAAATTTATACTTAATATCTGTTTATTATTTGCAGCAATTTT 
MKVIKFILNICLLFA -*A I F 

3 61 TCTAGGATATTCCTACGTAACAAAACAAGGCATTTTTCAAGTAAGAGATCATAACACTCC 

LGY S YVTKQGI FQVRDHNTP 

421 CAATACAAATATATCAAATAAAGCCAGCATTACTACTAGTTTTTCGTTAGTAAAT CAAGA 
NTNI SNKASITTSFSLVNQD 

4 81 TGGAAATACAGTAAATAGTCAAGATTTTTTGGGAAAATACATGCTAGTTTTATTTGGATT 

GNTVNS QDFLGKYMLVLFGF 

541 TTCTTCATGTAAAAGCATCTGCCCTGCTGAATTAGGAATAGCATCTGAAGTTCTCTCACA 
SSCKSiCPAELGIASEVLSQ 

601 GCTTGGTAATGACACAGACAAGTTACAAGTAATTTTCATTACAATTGATCC^ 

LGNDTDKLQVIFITIDPTND 

661 TACTGTACAAAAATTAAAAACATTTCATGAACATTTTGATCCTAGAATTCTSkAATGCTAAC 
TVQKLKTFHEHFDPRIQMLT 

721 AGGCAGTGCAGAAGATATTGAAAAAATAATAAAAAATTACAAAATATATGTTGGACAAGC 
GSAEDIEKIIKN^YKIYVGQA 

781 AGATAAAGATAATCAAATTGATCACTCTGCCATAATGTACATTATCGATAAAAAAGGAGA 
DKDNQIDHSAIMYIIDKKGE 

841 ATACATTTCACACTTTTCTCCAGATTTAAAATCAACAGAAAATCAAGTAGATAAGTTACT 
YISHFSPDLKSTENQVDKLL 

901 ATCTATAATAAAACAATATCTCTAAtttaataattaatt aAAGAG aatagtacaca CTCT 
SIIKQYL* 

961 Zatataaattcatggatatatgtgatgggtagatttcttttggtgtttctatcgctaatt 
1021 acatta 



181 
241 
301 
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